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1. WSTEP

Na zlecenie firmy UNIPLAN Sp. z 0.0. Spotka Komandytowa; Os. Batorego
25/28, 60-687 Poznan, wykonano niniejsza opini¢ geotechniczng oraz dokumentacje
badan podiloza gruntowego, ktorych celem jest okreslenie warunkéw grunto-
wo-wodnych na potrzeby posadowienia filarow mostu drogowego przez rzek¢ Warte w
m. Wronki. Projektowany most przez rzeke Wartg jest czescig inwestycji, majgcej na
celu budoweg obwodnicy drogowej miasta Wronki w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182
Miedzychod — Wronki — Czarnkow (wojewddztwo wielkopolskie, powiat szamotulski).

Poniewaz dokumentacja niniejsza jest uzupelnieniem badan

oeotechnicznych z kwietnia 2015r, dlategco dokumentacje z kwietnia 2015r oraz

niniejsza dokumentacje nalezy analizowaé¢ razem (jednoczes$nie).

Opini¢ geotechniczng wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalenia  geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.2012.463). Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie przydatnosci gruntow
dla celow budownictwa 1 zgodnie z art.3p.7 Ustawy z dnia 09.06.2011r. ,,Prawo geo-
logiczne 1 gérnicze” nie jest dokumentacjg geologiczno-inzynierskg 1 nie podlega ju-

rysdykcji powyzszej ustawy.

1.1. Krotki opis projektowanego mostu drogowego

Projektowany most przez rzeke Warte jest czgscig inwestycji, majacej na celu
budowe obwodnicy drogowej miasta Wronki w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182
Migdzychod-Wronki-Czarnkow.

Parametry techniczne mostu:

—  konstrukcja ustroju no$nego ciggty dzwigar skrzynkowy
—  liczba przeset 3

— rozpigtosci teoretyczna przeset 60,0m + 100,0m + 60,0m

—  dlugos¢ catkowita 251,13m

—  wysokos¢ ustroju no$nego 2,50m - 6,0m

— szeroko$¢ catkowita pomostu 15,30m (16,0m — w miejscu

poszerzenia na latarnie)

— szeroko$¢ jezdni miedzy kraweznikami 9,0m

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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szeroko$¢ Sciezek rowerowych 2x 2,0m
konstrukcja sciezek rowerowych kapy zelbetowe
posadowienie posrednie na palach
balustrady stalowe, h= 1,20 m
pochylenie poprzeczne daszkowe 2,5%
pochylenie podtuzne jednostronne 1,0%
kat skrzyzowania 90°

Nowo projektowany most ma ustréj nosny ciagty, trzyprzestowy, z jednym
przestem nurtowym o rozpigtosci rownej 100m 1 z dwoma skrajnymi przestami o roz-
pigtosciach 60m, polozonymi nad terenami zalewowymi. Catkowita dlugos¢ obiektu
wraz z przyczotkami wynosi 251,13m. W przekroju podluznym obiekt potozony jest w
spadku jednostronnym rownym 1% w kierunku pétnocnym.

W przekroju poprzecznym ustrdj nosny stanowi dzwigar skrzynkowy jedno-
komorowy z betonu sprezonego o zmiennej wysokosci w przekroju podluznym. Naj-
nizszg wysokos¢ - 2,50m ma w srodku rozpigtosci przgsta, a najwyzsza - 6,0m przy
podporach. Zelbetowa skrzynka ma szeroko$¢ 8,80m. Na obustronnych wspornikach o
szerokosci 2,90m umieszczone s3 kapy zelbetowe z gzymsem. Catkowita szerokos¢
pomostu wynosi 15,30m, a w miejscu wystepowania latarn o$§wietleniowych pomost
poszerza si¢ do 16,00m. Jezdnia na obiekcie pomiedzy kraweznikami kamiennymi ma
szerokos¢ 9,0m 1 pochylenie daszkowe w strong kraweznikow rowne 2,5%. Obustronne
kapy wraz z kraweznikami kamiennymi maja szerokos$¢ 3,15m 1 3,50m miejscu wy-
stepowania latarn o$wietleniowych. Kapy maja pochylenie jednostronne w strone
kraweznikow rowne 2,5%. Na kapach zelbetowych zaprojektowano $ciezki rowerowe o
szerokosci 2,0m. Sciezki rowerowe ograniczone sa od strony zewnetrznej pomostu
balustradami z ptaskownikow stalowych o wysokos$ci 1,20m 1 od strony jezdni barie-
rami ochronnymi.

Posadowienie mostu zaprojektowano jako posrednie, glebokie, na palach

wierconych zelbetowych o $rednicy 1,50m 1 dtugosci w gruncie 15,0m.

1.2. Wykonane badania

W zwigzku z rozpoznaniem stanu technicznego podtoza gruntowego wykonano

(zgodnie z wytycznymi Projektanta) nastepujace badania:

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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odwiercono 6 otworow badawczych o glebokosci od 5,0 do 18,0 m, razem
odwiercono 76,0 mb,

wytyczono miejsca badan metoda domiarow prostokagtnych w oparciu
o plan sytuacyjny terenu w skali 1:1000, dostarczony przez Zlecenio-
dawce oraz na podstawie wspotrzednych geodezyjnych (uklad wspol-
rzednych WGS84),

zaniwelowano miejsca badan, niwelacje nawigzano do punktu stalego, za
ktory przyjeto rzedng na drodze wojewddzkiej nr 182 o wartosci rzednej
PS=47,35m n.p.m.,

wykonano makroskopowe badania wszystkich probek gruntu zgodnie
z PN-86/B-02480 oraz PN-88/B-04481 i PN-B-02481/98,

wykonano badania laboratoryjne wybranych probek gruntu dla okreslenia
rodzaju i cech fizycznych zgodnie z PN-88/B-04481,

okreslono stan gruntdw spoistych makroskopowo i laboratoryjnie, za$ stan
gruntOw niespoistych okreslono na podstawie genezy oraz oporu jaki
stawiat grunt podczas wiercenia,

ustalono parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw metoda

,»B”1,,C” w nawigzaniu do PN-81/B-03020.

1.3. Wykorzystane materialy

Sl

Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000.

Normy 1 instrukcje geotechniczne.

Literatura, mapy 1 materialy dotyczace budowy geologicznej badanego regionu.
,Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego terenu prze-
znaczonego pod budowe obiektu mostowego przez rzeke Warte w m. Wronki”

— opracowana przez Geomenos sp.j., w kwietniu 2015r.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Wedlug podzialu administracyjnego kraju projektowany obiekt poltozony jest

w wojewddztwie wielkopolskim, powiecie szamotulskim, gminie Wronki.

Obszar badan zlokalizowany jest w gminie Wronki, po obu stronach rzeki

Warty, na dziatkach ewidencyjnych nr: 80414 obrgb Strozki 1 80406/2 obreb Obelzanki.

Na dziatkach, na ktérych prowadzone byly badania geologiczne, brak jest istniejacych

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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budynkow, teren stuzy uprawom rolnym oraz porosniety jest drzewami. Dziatki sg
nieogrodzone oraz brak jest uzbrojenia podziemnego terenu. Maksymalna deniwelacja

terenu okreslona rzednymi otworow badawczych wynosi 0,28 m.

3. MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany teren znajduje si¢ w obrgbie Kotliny Gorzowskiej - jednostki fizjo-
graficznej rzgdu subregionu wg J. Kondrackiego (Narodowy Atlas Polski).

Kotlina Gorzowska stanowi cze$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej poto-
zong pomiedzy ujsciem Warty od Odry na zachodzie a okolicami: Obornik, Czarnkowa
1 Trzcianki na wschodzie. Kotlina powstala z potaczenia dolin rzek Warty 1 Noteci,
gdzie szerokie migdzyrzecze w czgsci wschodniej zbudowane jest z piaskdw wodno-
lodowcowych, na powierzchni, ktorych uformowaly si¢ waly wydmowe. Dzisiejsza
rzezba powierzchni wykazuje wyrazne §lady zaleznos$ci od starszych, kopalnych form
powierzchni. Tak wigc na potudniowym 1 wschodnim obrzezu Kotliny Gorzowskiej
(Obnizenie Dolnej Warty) usytuowane sg obszary intensywnego rozci¢cia marginal-

nego, uwarunkowane wprost istnieniem tu wyraznego progu wysoczyznowego.
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Rys. 1. Fragment mapy geologicznej - Arkusz Pila.

Obszar badan wg szczegdlowego podziatu Niziny Wielkopolskiej na regiony

1 subregiony geomorfologiczne (B.Krygowski, 1956), zaliczany jest do Migdzyrzecza
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Warty 1 Noteci. Sadzac po sytuacji morfologicznej (przedziat rzgdnych) oraz budowy
geologicznej teren badan znajduje si¢ w obrgbie terasy zalewowe;.
Budowa geologiczna badanego terenu jest prosta i zalezy od procesow gla-
cjalnych zachodzacych na tym terenie.
Pod warstwa gleby wystepuja osady akumulacji rzecznej 1 wodnolodowcowej
zlodowacenia potnocnopolskiego fazy pomorskiej, wyksztalcone w facji:
a. bagiennej, jako piaski drobne préchniczne,
b. korytowej, jako piaski drobne piaski pylaste, piaski srednie, pospoiki,
c. zastoiskowej, jako pyty piaszczyste gliny pylaste.
Osady te zdeponowane zostaly na osadach bezposredniej akumulacji lgdolodu zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, glin, glin
zwigztych, glin pylastych na pograniczu glin, pytow przewarstwionych glinami pyla-
stymi z soczewka piaskéw pylastych. Osadow tych nie przewiercono do badanej gle-

bokosci 18,0 m od powierzchni terenu.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie prowadzonych wiercen (marzec 2016r.) w otworach nr 1, 4, 5, 6,
stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci od
3,30 m do 2,60 m ponizej powierzchni terenu, czyli na rzednej od 38,62 m n.p.m. do
39,60 m n.p.m. Ponadto w otworach nr 1 1 3 stwierdzono zwierciadlo wody gruntowej
pod ci$nieniem hydrostatycznym na glebokosci odpowiednio 9,10 m i1 5,20 m ponizej
powierzchni terenu, ktore ustabilizowato si¢ na glebokosci 3,30 m 1 4,40 m p.p.t., czyli
na rzednych 38,78 m n.p.m. 1 38,62 m n.p.m. Z kolei w otworach nr 1, 2, 3, 6 zaob-
serwowano sgczenie wody gruntowej na gigbokosci od 7,60 m do 4,10 m p.p.t., czyli na
rzednej od 34,32 m 137,92 m n.p.m.

Przewiduje si¢, ze wahania zwierciadta wody gruntowej w cyklu rocznym moga
wynosi¢ od +2,00m do -1,00m zaleznie od intensywno$ci opadow atmosferycznych
oraz od stanu wody w rzece Warcie.

Teren badan znajduje si¢ w obszarze zurbanizowanym oraz gospodarki rolnej,
dlatego wody gruntowe nalezy traktowac jako agresywne w stosunku do materiatlow
budowlanych (beton). Agresywnos¢ wod podziemnych w tym rejonie wykazuje silne
wplywy antropopresji 1 ulega zmianom w zaleznos$ci od intensywnos$ci naptywu wod 1

czynnikow klimatycznych (dlugotrwata susza).

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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5. WEASNOSCI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz wynikéw badan terenowych 1

laboratoryjnych (zal. 3+6) wydzielono w podlozu nastepujace warstwy geotechniczne:

I- warstwa gleby [Gb], wilgotnej, w stanie luznym,

IIa- warstwa piaskow drobnych prochnicznych [PdH], wilgotnych, w stanie
luznym na pograniczu $rednio zageszczonego, o zawartosci czesci proch-
nicznych Ilom=3,4% i o uogdlnionej wartosci Ip= 0,35,

IIb- warstwa piaskéw drobnych prochnicznych [PdH], nawodnionych, w stanie
luznym na pograniczu $rednio zageszczonego, o zawartosci czesci proch-
nicznych Iom=3,4% 1 uogolnionej wartosci Ip= 0,35,

Ilc- warstwa piaskow drobnych 1 piaskow pylastych [Pd, Prr], wilgotnych,
w stanie §rednio zageszczonym, o uogo6lnionej wartosci In= 0,50,

IId- warstwa piaskéw drobnych 1 piaskéw pylastych [Pd, P1r], nawodnionych,
w stanie §rednio zageszczonym, o uogolnionej wartosci In= 0,50,

Ile- warstwa piaskow srednich [Ps], nawodnionych, w stanie §rednio zagesz-
czonym, o uogolnionej wartosci Ip= 0,50,

IIf- warstwa pospofek [Po], nawodnionych, w stanie $rednio zagg¢szczonym,
o uogdlnionej wartosci Ip= 0,50,

IIg- warstwa glin pylastych [GTr], wilgotnych, w stanie plastycznym, o uogol-
nionej wartosci Iy= 0,30,

ITh- warstwa pylow piaszczystych [IIp], wilgotnych, w stanie twardoplastycz-
nym, o uogdlnionej wartosci Iy= 0,20,

ITi- warstwa pytow piaszczystych [IIp], wilgotnych, w stanie twardoplastycz-
nym, o uogdlnionej wartosci Iy= 0,10,

IIk- warstwa pytow piaszczystych [IIp], wilgotnych, w stanie twardoplastycz-
nym, o uogdlnionej wartosci Iy= 0,05,

IIL- warstwa pytow piaszczystych [IIp], wilgotnych, w stanie twardopla-
stycznym na pograniczu polzwartego, o uogolnionej wartosci Ip= 0,00,
IIIa- warstwa glin piaszczystych, glin piaszczystych na pograniczu glin, glin na
pograniczu glin zwigztych, glin przewarstwionych pylami piaszczystymi,
glin na pograniczu glin piaszczystych, glin pylastych na pograniczu glin
[Gp, Gp/G, G/Gz, G//TIp, G/Gp, Gn/G], wilgotnych, w stanie twardopla-

stycznym, o uogdlnionej wartosci Iy= 0,10,

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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IIIb- warstwa glin, glin zwigztych na pograniczu glin, glin na pograniczu glin
piaszczystych, [G, Gz/G, G/Gp], wilgotnych, w stanie twardoplastycznym,
0 uogolnionej wartosci I= 0,05,

IIIc- warstwa glin [G] wilgotnych, w stanie twardoplastycznym na pograniczu
potzwartego, o uogdnionej wartosci I= 0,00,

IIId- warstwa pyldw przewarstwionych gling pylastg [I1//Gmr] wilgotnych,
w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionej wartosci I.= 0,10,

Ille- warstwa piaskow pylastych [P1r] nawodnionych, w stanie $rednio za-

geszczonym, o uogolnionej wartosci Ip= 0,60.

Uwaga: usrednione wartos$ci parametrow geotechnicznych oraz cech fizyczno-me-
chanicznych charakteryzujace poszczegdlne warstwy gruntdw zestawiono w

tablicy zat.3.

6. WNIOSKI

Niniejsze badania geotechniczne stanowig uzupelnienie do opracowania
pt. ,,Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podloza gruntowego terenu prze-
znaczonego pod budowe obiektu mostowego przez rzeke Warte w m. Wronki”
z kwietnia 2015r.

W oparciu o przeprowadzone badania terenowe 1 laboratoryjne, stwierdzono
srednig komplikacje warunkow geologiczno-inzynierskich podloza gruntowego
z uwagi na zroznicowanie litologiczne, poziom wody oraz wystepujacy rodzaj i stan
gruntow mineralnych.

Na podstawie powyzszych badan mozna stwierdzi¢, ze podloze gruntowe w
strefie gruntdw mineralnych rodzimych, lezacych pod warstwa gleby 1 piaskow drob-
nych prochnicznych (pod warstwami geotechnicznymi I, Ila+b), nadaje si¢ do bezpo-
sredniego posadowienia fundamentow projektowanych obiektow.

Posadowienie fundamentdéw projektowanego mostu nalezy wybra¢ uwzgled-
niajac istotne pod wzgledem odksztalcalnosci 1 wytrzymatosci, zroznicowanie gene-
tyczne 1 litologiczne warstw w strefie bezposredniego oddzialywania fundamentéw
(warstwy geotechniczne Ila+IIL). Taki ukfad geologiczny powodowatby nieréwno-
mierne osiadanie mostu. Proponuje si¢ rozwazy¢ posadowienie posrednie. W przy-
padku zastosowania posadowienia na palach, nalezy zastosowac pale wiercone, ko-

niecznie z podbiciem podstawy (iniektowaniem stopy pala).

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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Zwraca si¢ uwage na poziom wody gruntowej 1 mozliwe jej wahania, stad roboty
ponizej zwierciadta wody wymagaja duzej dokfadnosci, a zastosowana technika od-
wadniania wykopu fundamentowego musi zapewni¢ stabilno$¢ podfoza (nie wolno
dopusci¢ do powstania zjawisk kurzawkowych, sufozji lub uplastyczniania podtoza
spoistego). W przypadku gruntdw piaszczystych, nalezy zastosowa¢ odwodnienie po-
srednie z wykorzystaniem iglofiltrow, w gruntach spoistych natomiast roboczy drenaz
opaskowy lub w okreslonych przypadkach pompowanie bezposrednie. W przypadku
koniecznosci odwadniania podfoza gruntowego nalezy opracowac projekt czasowego
odwodnienia.

Poniewaz teren badan znajduje si¢ w obszarze zurbanizowanym i gospodarki
rolnej, dlatego wody gruntowe nalezy traktowac jako agresywne w stosunku do betonu
1 materiatdw budowlanych.

Budowa geologiczna wykazuje Srednie skomplikowanie warunkow geolo-
giczno-inzynierskich, dlatego proponuje si¢ by wykonawca robét budowlanych,
przed rozpoczeciem robdt rowniez zapoznal si¢ z niniejszym opracowaniem.

Proponuje si¢ przyja¢ zgodnie z Rozporzadzeniem 463 MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012r. ztozone warunki gruntowe.

Przy sprawdzaniu fundamentéw bezposrednich zgodnie z PN-81/B-03020

mozna wykorzysta¢ parametry geotechniczne zestawione w zal.3.

GEOMENOS Jerzy Sobkowiak, Tomasz Sobkowiak sp.j.
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"GEOMENOS" ZAY.3.
POZNAN PARAMETRY GEOTECHNICZNE
ul. Skawinska 12
Temat: Wronki, most przez rzeke Warte
Nr Symb.| Stan gruntu |Wilgot-| Gesto.| Spoj- Kat Edometryczny Modut Zawar-
war- geolo-| stopien | stopien| nos¢ |objeto-| nos¢ | tarcia | modut Scisliwosci odksztatcenia tos¢
stwy Rodzaj |[giczn.|zagesz-| plasty- | natu- | $cio- wewne-| pier- wtor- | pierwo- | wtér- | czedci
geo- gruntu |konso-| czenia |cznosci| ralna | wa trznego| wotnej nej tnego nego [préchni.
tech- lidacji| Ip Ll ow, | p™ | e | ™| Mo™ | M™ | Eo™ | E™ | lom
nicznej gruntu [%] | [tYm3]| [kPal [0] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
. Gb.
* 0,35 21,9 | 1,50 29,7 46,6 58,3 34,8
lla. PdH 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
24111,35 26,7 | 419 | 524 | 31,3 34
* 0,35 30,0 | 1,75 29,7 46,6 58,3 34,8
llb. PdH 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
33,0 1,58 26,7 | 419 | 524 | 31,3 34
* 0,50 14,5 1,65 30,4 61,9 77,4 46,2
lic. P 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
13,0 | 1,49 27,4 | 55,7 | 69,6 | 41,6
* 0,50 24,0 | 1,90 30,4 61,9 77,4 46,2
lid. Pd 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
21,6 | 1,7 27,4 | 55,7 | 69,6 | 41,6
* 0,50 22,0 | 2,00 33,0 94,7 105,2 79,9
lle. Ps 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
19,8 | 1,80 29,7 | 852 | 94,7 | 71,9
* 0,50 18,0 | 2,05 38,5 | 153,0 | 153,0 | 137,5
lif. Po 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
16,2 | 1,85 34,6 | 137,7 | 137,7 | 123,8
* 0,30 | 249 | 2,00 | 13,3 | 13,2 23,6 39,4 16,5
lig. Gmr C 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
27411,80| 12,0 | 11,9 | 21,3 | 355 | 149
* 0,20 | 18,4 | 2,09 | 8,0 14,8 29,4 49,0 20,6
Ilh. Mp C 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
202|188 7,2 | 13,3 | 26,5 | 441 18,5
* 0,10 | 150 2,13 | 11,0 | 16,4 37,2 62,0 26,0
1li. Mp C 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
16,51 1,92 9,9 | 148 | 33,5 | 558 | 23,4
* 0,05 | 143 ] 2,14 | 13,0 | 17,2 42,2 70,4 29,6
lk. Mp C 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
15,711,993 | 11,7 | 15,5 | 38,0 | 63,4 | 26,6
* 0,00 | 119] 2,15 15,0 | 18,0 48,4 80,6 33,8
IIL. Mp C 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
13,111,94| 13,56 16,2 | 43,5 | 72,5 | 30,5

wartos¢ charakterystyczna x™

wspotczynnik materiatowy  Ym
wartos¢ obliczeniowa x(r)

Uwaga:

* - wartosci ustalone przy

ilosci wynikéw N<5




"GEOMENOS"

POZNAN
ul. Skawinska 12

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Temat: Wronki, most przez rzeke Warte
Nr Symb.| Stan gruntu |Wilgot-| Gesto.| Spoj- Kat Edometryczny Modut Zawar-
war- geolo-| stopien| stopien| nos¢ |objeto-| nos¢ | tarcia | modut Scisliwosci odksztatcenia tos¢
stwy Rodzaj |[giczn.|zagesz-| plasty- | natu- | $cio- wewne-| pier- wtér- | pierwo- | wtér- | czedci
geo- gruntu |konso-| czenia |cznosci| ralna | wa trznego| wotnej nej tnego nego [préchni.
tech- lidacji| 1Ip I, w, | o™ | ™ | @™ Mo®™ | M® | E0™ | E™ | lom
nicznej gruntu [%] | [t/m3]| [kPa] [0] [MPa] [MPa] [ [MPa] [MPa] [%]
0,10 | 139 | 2,18 | 44,2 | 23,3 59,5 66,1 50,0
llla. |Gp.Gp/G| A 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
G/Gp.Gm/G 15,311,96| 39,8 | 209 | 53,6 | 59,5 | 45,0
0,05 | 13,2 | 2,20 | 46,9 | 24,1 68,8 76,4 57,7
llib. | G.GzIG| A 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
G/Gp 14,5|11,98( 42,2 | 21,7 | 61,9 | 68,8 | 51,9
* 0,00 | 11,9 ] 2,20 | 50,0 | 25,0 80,6 89,5 67,5
llic. G A 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
13,111,998 | 45,0 | 22,5 | 72,5 | 80,6 | 60,8
* 0,10 | 21,2 2,06 [ 17,0 | 20,1 48,1 64,1 36,5
liid. | N//IGm B 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
23,4(1,85| 15,3 | 18,1 | 43,3 | 57,7 | 32,9
* 0,60 25,0 | 1,95 30,9 74,4 93,0 55,4
llle. P 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
22,5 1,76 27,8 | 66,9 | 83,7 | 49,8
wartos¢ charakterystyczna x™ Uwaga:

wspotczynnik materiatowy  Ym

wartos¢ obliczeniowa x(r)

* - wartosci ustalone przy
ilosci wynikéw N<5
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GeoMenos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 5.1

Miejscowos¢: Wronki
Gmina: Wronki

Powiat: szamotulski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wronki - most drogowy
Zleceniodawca: Uniplan sp. z 0.0., sp. k.
Wiercenie: GEOMENOS sp.].

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 41.92 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 18.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-03-17
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= Profil litologiczny = 5 Badania g o
o|wl 8 o € ) N
¢z = qé 8 2 g, NS} > N g g
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32384 2 x5l 8 o} = 2 ® S @
sigs | 2| M L £ Q| 8 | © s | 23
°z | ? e | >8] 28| 3 g,
2 U} = n S
S =
1 2 35| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
3 AN Gleba, szara Gb In I
| 2] SR 0.30 Piasek drobny, jasnobrgzowoszara
1.10
Pd w szg llc
2.40 Piasek drobny préchniczny +/Pd, 2.60
ciemnoszara <1
3.30 PdH+//Pd w/nw | In/szg lla/lib
4.40 Piasek drobny +//T, ciemnobrazowa
5.00 | Pd+/IT nw szg Id
5.60 Pyt piaszczysty +//Pg, szara Pp+//Pg
6.00 Pyt piaszczysty +//G, szara
0/0 11k
6.70 | Pp+/IG
w tpl
Lﬁ 7.40 Glina +//Pip,Pd,szara P
7.60
= G+//pp,Pd 1/0/1 1lb
= 8.60
28 90
9.1 g ‘% o 9.10 Piasek pylasty +//Pip, szara
olal L e 9.60 |Pp+//Pp
L R nw | sz lle
10.0 C ol 10.00 Piasek pylasty, szara 10.20 b g
L e p
—11.0 : 10.80 Glina piaszczysta +Z, ciemnoszara
= \ 11.50
. 3+5
—12.0
B \ Gp+Z n lla
F13.0 0 N0
-14.0 \ "
| 14.20 Glina +Z, szara w tpl
14.80| G+Z
15,0 \
r - 15.40 Glina zwigzta na pograniczu gliny +Z, szara
16.0h T /01 | b
i SN GzZIG+Z
—17.0 i
i . 17.60
18.0 18.00 Koniec otworu

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GeoMenos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 5.2

Miejscowos¢: Wronki
Gmina: Wronki
Powiat: szamotulski

Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wronki - most drogowy
Zleceniodawca: Uniplan sp. z 0.0., sp. k.
Wiercenie: GEOMENOS sp.].

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 43.06 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 5.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-03-17

£ i litologi - -
= Profil litologiczny = 5 Badania g o
0|g8 | & g 5 2 <
AR w2 5 9 2 X =
188 s 9 brzelot [m Opis litologiczny, barwa 28| = o g S 3 95
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| S Pp
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4.40 — e Pp | 3+5 tpl 0/0 Ih
50 ] 4.80
) 5.00 Koniec otworu

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GeoMenos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 5.3

Miejscowos¢: Wronki
Gmina: Wronki

Powiat: szamotulski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wronki - most drogowy
Zleceniodawca: Uniplan sp. z 0.0., sp. k.
Wiercenie: GEOMENOS sp.].

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 43.18 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 15.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-03-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GeoMenos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 5.4

Miejscowos¢: Wronki
Gmina: Wronki

Powiat: szamotulski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wronki - most drogowy
Zleceniodawca: Uniplan sp. z 0.0., sp. k.
Wiercenie: GEOMENOS sp.].

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.20 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 15.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-03-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GeoMenos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 5.5

Miejscowos¢: Wronki
Gmina: Wronki
Powiat: szamotulski

Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wronki - most drogowy
Zleceniodawca: Uniplan sp. z 0.0., sp. k.
Wiercenie: GEOMENOS sp.].

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.12m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 5.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-03-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GeoMenos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 5.6

Miejscowos¢: Wronki
Gmina: Wronki

Powiat: szamotulski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wronki - most drogowy
Zleceniodawca: Uniplan sp. z 0.0., sp. k.
Wiercenie: GEOMENOS sp.].

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.02 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 18.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-03-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




"GEOMENOS"

POZNAN

ul. Skawinska 12

ZAL.6.

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Wronki, most przez rzeke Warte
Nr Nr | Gtebok. Zawar-[ Wil- | llos¢ Wilgot- | Ciez.ob.
lab. | otw. [ pobran. Rodzaj gruntu Barwa | tos¢ | got- |watecz{ Stan nos¢ |w stanie
prébki CaCOgs| nos¢ | kowan natural. | natural.
W, % glem®
ciemno (n)
1 1 2,6 |Piasek drobny préchniczny szara <1 w - | In/szg] 21,9 1,50
ciemno (n) (n)
2 1 5,0 |Piasek drobny brgzowa| <1 nw - szg 24,0 1,90
(n)
3 1 6,7 Pyt piaszczysty szara | 3%5 w 0/0 tpl 14,3 | 2,14
(n)
4 1 8,6 |Glina szara | 3%5 w | 1/0/1 tpl 13,2 2,20
(n) (n)
5 1 9,6 [Piasek pylasty szara | 3+5 | nw — szg 25,0 1,95
ciemno (n)
6 1 11,5 |Glina piaszczysta szara | 3%5 w 1/1 tpl 11,1 2,19
(n)
7 1 14,8 |Glina szara | 3+5 w | 1/0/1 tpl 13,0 | 2,20
(n)
8 1 17,6 |Glina zwiezta / Glina szara 3+5 w 1/0/1 tpl 14,7 2,18
(n)
9 2 4,8 [Pyt piaszczysty brgzowa| 3+5 w 0/0 tpl 18,3 | 2,09
jasno (n)
10 3 2,7 |Piasek pylasty bragzowa| <1 % - szg 10,4 1,65
Nr Granica Wskaz. Stopien Zawart. Uziarnienie Nr
lab. | ptyn- | plasty- | plastycz- | plastycz- Stan czesci Zawartosc frakciji Rodzaj | warstwy
nosci | cznosci nosci nosci proéchni. | zwirow| piask. |pylowej| itowej | gruntu Jgeotech
w, % W, % Iy I lom % % % % %
1 - - - --- In/szg 3,40 - --- - - PdH lla.
2 --- --- --- szg 22 924 | 54 Pd Ild.
3 --- --- --- 0,05 tpl 1,7 | 47,0 51,3 Mp lk.
4 --- --- --- 0,05 tpl 3,1 | 46,2 50,7 G llib.
5 - - - szg 06 | 884 | 11,0 Pt Ille.
6 --- --- --- 0,10 tpl 3,9 | 55,8 40,3 Gp llla.
7 --- --- --- 0,05 tpl 25 | 421 55,4 G llib.
8 --- --- --- 0,05 tpl --- --- -—- Gz/G llib.
9 --- --- --- 0,20 tpl --- -—- -—- Mp lIh.
0] --- --- --- szg 0,0 | 90,9 | 9,1 Pm lic.




"GEOMENOS"

POZNAN

ul. Skawinska 12

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Wronki, most przez rzeke Warte
Nr Nr | Gtebok. Zawar-[ Wil- | llos¢ Wilgot- | Ciez.ob.
lab. | otw. [ pobran. Rodzaj gruntu Barwa | tos¢ | got- |watecz{ Stan nos¢ |w stanie
prébki CaCOgs| nos¢ | kowan natural. | natural.
W, % glem®
(n)
11 3 4,3 |Pyt piaszczysty brgzowa| 3+5 w 0/0 tpl 18,4 2,09
brgzowo (n)
12 3 4,9 |Glina pylasta szara <1 w 3/3 pl 249 | 2,00
(n)
13 3 9,6 |Glina piaszczysta / Glina szara >5 w 1/1 tpl 13,0 | 2,20
(n)
14 3 14,6 |Glina / Glina zwiezta szara >5 w 1/1 tpl 14,9 | 2,18
(n)
15 4 5,4 Pyt piaszczysty Szara >5 w 0/0 tpl 14,3 2,14
(n)
16 4 7,1 Glina // Pyt piaszczysty szara | 3%5 w 1/1 tpl 144 | 2,17
(n)
17 4 9,1 |Glina / Glina piaszczysta szara >5 w 1/1 tpl 136 | 2,19
(n)
18 4 10,4 |Glina / Glina piaszczysta Szara >5 w 1/0/1 tpl 12,1 2,20
(n)
19 5 4.4 |Pyt piaszczysty szara | 3%5 w 0/0 tpl 15,0 | 2,13
brgzowo (n)
20 6 2,6 |Piasek pylasty szara <1 w - szg 18,6 1,65
Nr Granica Wskaz. Stopien Zawart. Uziarnienie Nr
lab. | ptyn- | plasty- | plastycz- | plastycz- Stan czesci Zawartos¢ frakcji Rodzaj fwarstwy
nosci | cznosci nosci nosci proéchni. | zwirow| piask. |pylowej| itowej | gruntu Jgeotech
w, % W, % Iy I lom % % % % %
11 --- --- --- 0,20 tpl 0,1 | 62,8 37,1 Mp Ilh.
12 - --- --- 0,30 pl --- -—- -—- G llg.
13| --- --- --- 0,10 tpl 29 | 51,1 46,0 Gp/G llla.
14| --- --- --- 0,10 tpl --- -—- -—- G/Gz llla.
15 - --- --- 0,05 tpl --- -—- -—- Mp k.
16 --- --- --- 0,10 tpl --- --- --- G/Mp | MNla.
17 --- --- --- 0,10 tpl --- -—- -—- G/Gp | llla.
18] --- --- --- 0,05 tpl 28 | 52,5 44,7 G/Gp | llb.
19| - --- --- 0,10 tpl --- Mp Ii.
20 --- --- --- szg 0,1 | 83,0 | 16,9 P lic.




"GEOMENOS"

POZNAN
ul. Skawinska 12

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Wronki, most przez rzeke Warte
Nr Nr | Giebok. Zawar-| Wil- | llosé Wilgot- | Ciez.ob.
lab. | otw. [ pobran. Rodzaj gruntu Barwa | tos¢ | got- |watecz{ Stan nos¢ |w stanie
prébki CaCOgs| nos¢ | kowan natural. | natural.
W, % glem®
(n)
21 6 3,7 |Pyt piaszczysty szara >5 w 0/0 |tpl/pzw] 11,9 | 2,15
(n)
22 6 46 |Glina szara >5 w | 0/1/0 tpl 13,1 2,20
(n)
23 6 8,6 |Glina szara >5 w | 1/0/1 tpl 12,9 | 2,20
(n)
24 6 12,1 |Glina szara >5 w 0/0 |tpl/pzw] 11,9 | 2,20
(n)
25 6 16,1 |Glina pylasta / Glina szara >5 w 1/1 tpl 16,6 | 2,14
(n)
26 6 17,6 |Pyt// Glina pylasta szara | 3%5 w 0/1 tpl 21,2 2,06
Nr Granica Wskaz. Stopien Zawart. Uziarnienie Nr
lab. | ptyn- | plasty- | plastycz- | plastycz- Stan czesci Zawartosc frakciji Rodzaj | warstwy
nosci | cznosci nosci nosci proéchni. | zwirow| piask. |pylowej| itowej | gruntu Jgeotech
w, % W, % Iy I lom % % % % %
21 -—- --- --- 0,00 tpl/pzw --- -—- --- --- Mp IIL.
22 - - - 0,05 tpl - --- --- --- G lib.
23 - - - 0,05 tpl - --- - - G llb.
24 --- --- --- 0,00 tpl/pzw 3,5 | 45,0 51,5 G llic.
25 --- --- --- 0,10 tpl 1,0 | 28,6 70,4 Gr/G Illa.
26 — o — 0,10 tpl 0,2 9,8 90,0 M/Gm | lid.
Gb. l.




